Manual de lubricacion SKF ACEITE

Seleccion de un aceite lubricante

El aceite se elige en base a la viscosidad reque-
rida para proporcionar una lubricacion suficiente
a las condiciones existentes de trabajo. La vis-
cosidad depende de la temperatura. Disminuye
cuando sube la temperatura y aumenta cuando
baja ésta. Por tanto, no sdlo es importante cono-
cer la viscosidad a 40 °C, sino también a la tem-
peratura de funcionamiento.

La importanciade la
viscosidad

El grado en que depende la viscosidad de la
temperatura se conoce como el “indice de visco-
sidad" (VI). Un alto indice de viscosidad significa
una baja variacion con la temperatura. Cuanto
mayor es la variacion de temperatura, mas im-
portancia tiene que el indice de viscosidad sea
alto. Para los rodamientos se debe usar un indi-
ce de viscosidad de VI 85 0 mas alto.

La vida de servicio de un rodamiento se pue-
de incrementar si el aceite elegido tiene una vis-
cosidad algo mas alta que la necesaria a su tem-
peratura de funcionamiento. Sin embargo, una
mayor viscosidad también significa un aumento
de la temperatura de funcionamiento. Asi pues,
en la practica hay un limite en cuanto el grado en
que se puede mejorar la lubricacion con este
método.

Tabla viscosidad-temperatura
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znnotf’ 15 30 50 70 90 105 120 140 160 175 195210 250 w:}mmn
10000 :L 48000
5000 _~ 23000
pd s
i& b ‘:\‘:\ \'\. 4600
o NN it
NSRS 5
300 5 b, U~ 1250 g
fg NS N S % 23
2 g0 s e 460 E
s % SUOSSOREREN 30 °
= \\ \‘\\\ Q\\.\m
=1 50 N N e 230
40 \\ ~; \L ~ 190
%/ e AN S o 33
'\ e Y 2
20 \\ 100 ‘E
= ‘\\ 5
15 ~ N 80 §=
NN i
10 N ~ 60 &
8 . ) 52
6 2 A 45
5 B —1 43
4 40
150

-20 -0 o 1w

20 30 40 50 BO 70 B0 90 100 120

Temperatura, "C
Nota: Los niimeros de clasificacian de fa viscosidad son de acuerdo con la Norma Intemacio-
nal IS0 3448-1975 para acellas con un indice de viscosidad de 95. Los grados de viscosidad
SAE equivalente aproximada se indican entre paréntesis.
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Clase de viscosidad de acuerdo con ISO

Clase de viscosidad Viscosidad cinemética Clase de viscosidad Viscosidad cinemitica
de acuerdo con ISO mm‘/sa40°C de acuerdo con I1SO I'MTEfsallD'C
valor madio min i valor medio min midx
ISOVG 2 22 1,88 242 1SO VG BB &8 612 748
ISOVGE3 3.2 2,68 3,52 1ISO VG 100 100 20,0 110
ISOVGS 46 4,14 5,06 ISOVG 150 150 135 185
ISOVGT 6.8 612 748 ISOVG 220 220 198 242
ISOVG 10 10 8,00 1.0 IS0 VG 320 320 288 352
ISOVG 15 18 135 16,5 ISO VG 4860 480 414 508
IS0 VG 22 22 19,8 242 ISOVG 680 680 612 748
1ISO VG a2 a2 28,8 352 ISOVG 1000 1000 400 1100
IS0 VG 46 46 414 508 ISOVG 1500 1500 1350 1650
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‘Comparacion de los diversos métodos de clasificacion de la viscosidad
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Los rodamientos de rodillos a rétula, los de
rodillos conicos y los axiales de rodillos a
rétula normalmente tienen una temperatura

de funcionamiento mas alta que los rodamien-
tos rigidos de bolas y los de rodillos cilindricos,
en condiciones similares de trabajo.

Intervalos de cambio de aceite

Con la lubricacién al bafio de aceite, generalmente es suficien-
te cambiar el aceite una vez al afo si la temperatura del
rodamiento es regularmente inferior a 50 °C. A tlemperaturas
mas altas o cuando el aceite esta muy contaminado, el aceite
se debe cambiar con mayor frecuencia. A 100 °C, por ejemplo,
el aceite se debe cambiar cada tres meses.

Con un sistema de circulacion de aceite, el intervalo de
cambio se debe determinar inspeccionando el aceite. Observe
continuamente el aceite para asegurarse que funciona eficaz-
mente en las diferentes disposiciones de rodamiento.

Indice de viscosidad VI

El indice de viscosidad es una medida de la
dependencia de la temperatura. Un aceite
que depende menos de la temperatura se

Se puede hacer que un
aceite dependa menos de la
temperatura, es decir, se

dice que tiene un alto indice de viscosidad, puede aumentar su indice de
mientras que otro que depende mucho de la viscosidad — mediante diversos
temperatura tendra un indice bajo. aditivos quimicos.

El método para determinar el indice de
viscosidad esta normalizado. La viscosidad
del aceite en cuestion se determina a dos
temperaturas, y después se compara con los
resultados de las pruebas de otras dos
series de aceites.

SKF

Para que la pelicula de aceite en la super-
ficie de contacto entre los elementos rodan-
tes y el camino de rodadura tenga suficiente
capacidad de carga, la viscosidad del aceite
lubricante debe tener un cierto valor minimo a
la temperatura de funcionamiento.
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Seleccion del aceite

Para aceites minerales, se puede determinar la
viscosidad cinematica vy requerida a las tempe-
raturas especificas de funcionamiento mediante
el diagrama de esta pagina. Cuando se conoce
la temperatura de trabajo por la experiencia, 0
se puede determinar, es posible obtener la vis-
cosidad correspondiente a la temperatura de
referencia normalizada internacionalmente de
40 °C, o a las otras temperaturas de prueba
(por ejemplo 20 0 50 “C, mediante el diagrama
de la pagina contigua (recopilado para un indice
de viscosidad de 85).

Al seleccionar el aceite hay que considerar los
aspectos siguientes.

La vida del rodamiento se puede prolongar
eligiendo un aceite cuya viscosidad v a la tem-
peratura de funcionamiento sea algo mas alta
que la requerida vy. No obstante, dado que con

una mayor viscosidad aumenta la temperatura
de funcionamiento del rodamiento, generalmen-
te hay un limite practico en cuanto a la mejora
que se puede obtener con este méetodo.

Sila relacion de viscosidad x = v/v, @s menor
que 1, se recomienda un aceite que contenga
aditivos EP. Si x es menor que 0.4, se debe usar
un aceite con aditivos EP.

Cuando x es mayor que 1, los aditivos EP
pueden aumentar la fiabilidad operativa en los
rodamientos de rodillos de tamafo mediano y
grande.

Para velocidades muy bajas o muy altas, para
condiciones criticas de carga o condiciones in-
usuales de lubricacion, consulte con SKF para
mas informacion.
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Ejemplo

Un rodamiento con un diametro de agujero

d = 340 mm y un diametro exterior D =420 mm
funciona a una velocidad de n= 500 r/min. En
base a la experiencia se ha determinado que la
temperatura de trabajo es aproximadamente
70 °C. ;Qué viscosidad se requiere para ob-

para encontrar la viscosidad cinematica v,.
La respuesta es 13 mm?/s.

Ahora podemos determinar la viscosidad a
la temperatura de referencia, es decir, la
viscosidad que debe tener el aceite al com-
prarlo.

tener una lubricacion satisfactoria, y qué visco- 4. Localice la correspondiente temperatura de
sidad representa esto a la temperatura de funcionamiento (por ejemplo, 70 °C en el eje
referencia de 40 °C? X del diagrama de esta pagina. Trace una
linea perpendicular a este punto desde el eje
1. Determine primero el diametro medio del X hasta |a parte superior del diagrama. Trace
rodamiento mediante la ecuacion dy, = otra linea desde 13 mm?/s en el eje Y hasta
0,5 (D +d). En este caso, la respuesta es que corte la linea primera. Siga la inclinacion
380 mm. de la linea diagonal mas proxima hasta que
2. Localice d,, = 380 mm en el eje X del diagra- corte la linea de temperatura de 40 °C, y
ma en la pagina contigua. Trace una linea después vuelva al eje Y para comprobar la
perpendicular al eje X hasta que cruce la viscosidad a 40 °C. La viscosidad cinematica
diagonal para 500 r/min. del aceite a usar debe ser al menos 39 mm?/s
3, Desde el punto de interseccion paralelo al a40°C.
eje X, trace una nueva linea hasta el eje Y
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